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(55) N 2 - Laser, Farbstofflaser, organische Farbstoffe, Borkomplexe, 4-Alkyl-6*aryM,3,2-dioxaborine, 
4-Alkyl-6-styryM,3,2-dioxaborine, Abstimmbereich, Effektivitat, Schweltwertenergie, Slope Efficiency 
(57) Die Erfindung betrifft laseraktive Medien fur Farbstofflaser des Spektralbereiches von 408 bis 576 nin. 
Weitere Anwendungsgebiete find unter anderem die integrlerte Optik und Halbleitertechnik sowle die 
Elektrophotographie, Katalyse, Farhe* und Aufzeichnungstechnik. Es sollen Laserfarbstoffe angegeben warden, 
deren Prapsrattonsaufwand gegenuber dem Stand der Technik wesenttich gertnger ist. Aufgabe der Erfindung 
fsc es, einfach und in honor fleinheit herstelibare laseraktive Medien fur Farbstofflaser zu entwickeln, die bei 
einer geeigneten Pumpwellenlanga absorbleren, photochemisch stabil sind, in bestimrottn Losungsmitteln oino 
gute toslichkeit und einen groBen Abstimmbereich basitzen und nur geringe Verluste bei der stiniulierten 
Emission zeigen. ErfindungsgemaB werden els laseraktive Modien in einem Losungsmittel geldste 4-Alkyl*1,3,2- 
dioxaborine eingesetzt und zwar Verbindungen dv Struktur 1 und II. 
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Patentanspruch: 

1. Laseraktive Median fur Farbstofflaser auf der Basis von in Ldsung befindlichen 1,3,2-Dioxaborinen, 
gekennzelchnet dadurch, daft ein verbrucktes 4-Alkyl-6-aryl-1,3,2-dioxaborin der Struktur I 



wobei R Wasserstoff oder ein Aikylrest und R\ R 3 und R 3 gleich oder verschleden sind und 
Wasserstoff, einen Alkyl-, oder Aryl-, Heteroaryl- oder heterocycloaliphatlschen Rest, eine Hydroxy- 
oder Alkoxygruppe, eine alkylsubstituierta oder cycllsche Aminfunktion oder R 1 und R 2 zusammen 
einen weiteren aromatischen Ring bilden, sowie-C-D-einealiphatische GruppIerung-{CH2) n -eine 
heteroaliphatische Gruppierung -X-CHj- bzw. eine Lacton- oderThiolactongruppierung-X-CX- 
mit n - 1 , 2 oder 3 und X = 0 und/oder S bedeuten, in einem Losungsmittel geldst 1st. 
2. Laseraktive Medien nach Anspruch 1 , gekennzelchnet dadurch, daft als Losungsmittel Benzen, 
Toluen, Methylenchlorid, Methanol, Ethanol odor Acetonitril Verwendung finden. 



Anwendungsgebletder Erflndung 

Die Erflndung botrJfft laseraktive Medien fOr Farbstofflaser des Spektrelberelches von 408 bis 675 nm. Sie kann f erner in der 
lntegriertenOptlk,bei der Transformation von Uchtwellenlflngen, der Gewinnung von etektrlscherEnergle, der Senslbitisle rung 
photographlscher Schlchten, In der Elektrophotogrephle, Ketaryse, HatbleKertechnik, Ffirbe- und Aufzelchnungatechnlk sowJe 
zur Charakterlslerung von MetelUiberflflchen angewandt warden. 



Charakterlttlk der bekannten technitchen Ldsungen 

Es 1st bekennt, de& mil L6sungen von optlschen Aufhellern bzw. Szlntlllatoren der blaue Berelch des etchtbaren 
Spektratberefches mil Laserstrahlung OberbrOckt warden kenn. 

Afs laseraktive org en! sen e Verblndungen werden dabel bevorzugt 7*amlno8ubslUulerte 4-Methylcumarlne, unterachledllch 
sub8t!tuierte 1,3-Oxazole oder 1,3,4-Oxedlezole und verechledene StUbene verwendet (M.MAEOA: Laser Dyes. Ohmahaltd., 
Tokyo, and Academic Press, Tokyo, Orlando, London, 1984). 

Neben dem begrenzten Abstimmberelch bestehen weitere entscheldende Nachtelle vor etlem In der kompllzlerten Preparation 
und der aufwendigen Relnlgung der groBtentella nlcht eetektlv enfallenden Produkte. 



Zlelder Erflndung 

Die vorllegende Erflndung verfolgt das Zlal, Laserf arbstoffe fur den Spektrelbarelch zwischen 408 und &76nm anzugeben. die 
gegenQber dem Stand der Technik einen bedeutend gorlngeren Prfiparatlonsaufwand erfordern und eine eahr hone 
Lasereffektivltfit aufwelsen. 




oder ein verbrucktes 4-Alkyl-6-styry 1-1, 3,2-dioxaborin der Struktur II 




II 
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Darlegung des W«Mni dtr Erfindung 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde. elnfach und in hoher Relnhelt heretellbare laseraktfve Medlen fur Farbstoffleser zu 
schaff en, die bel elner fQr Pumpzwecke geelgnoten Weltentange, belapleltwelte im *-.ehen UV be) 337 nm, aba orbleren, elne sehr * 
hone lasereffektrvitft zelgen und elne verbeseerte photochemlsche StabllHBt aufwelaen sowJo in bestlmmten LOsungsmltteln 
eine fOr Laserzwecke ausrelchendo Loslichkeit und elnen groBen Abstlmmberelch besltzen. 

Oie Losung dleser Aufgabe gellngt durch eln laseraktivei Medium f Or Farbttofflaser, welches elne verbrOckte 4-A1kyM,3,2- 
dioxBborlngrupplerung enthflit und in elnem organlschen Losungsmlttel geldsl 1st erflndungigemfiG da durch, daS eln 
verbrQcktea 4-Alkyl-6-aryM,3,2-dloxaborln, und zwer elne Verblndung dar Struktur I 



wobel R Wasserstoff oder eln Alkylrest und R\ R 1 und R'gtelch oder verechteden slnd und WaBseratoff, elnen Alkyi-, oder AryK 
Heieroaryl- oder heterocycioaUphatlschen Rest elne Hydroxy* oder Alkoxygruppe, elne elkyltubstHuIerte oder eycllsche 
Amlnfunktlon oder R 1 und R* zusammen elnen welteren eromatlachen Ring bllden, sowie -C-D-elne allphattsche Grupplerung 
HCHJn-elneheteroallphatlsche Grapplerung-X-CHz-bzw. elne Lacton- oder ThiolactongruppIerung-X-CX-rrtitn » 1, 2 oder 
3 und X»0 und/oder S bedeuten, vorzugawelse in elnem Aromaten, wie Benzen oder Toluen odor In eltiem enderen 
Losungamlttelgeloatlst. 

Ee wurde gefunden, daft die verbrOckten 4-A!JcyM # 3,2-d1oxeborlne vom Typ I und II ausgezelchnete lateraktlve Medlen fflr 
FarbsTofflaser des Spektrafberelches von 408 bel 676 nm elnd. 

Die Preparation der Ferbatoff e 1st im Unterschled zu den ulchtverbrOckten Verblndungen elnfach und erfolgt durch kurzea 
Erhteen der verbrOckten Arylmelhylenketone bzw. der 3-Acetylcumarlne in Acetenhydrld In Gegenwart von Bortrlfluorld/Etheret 
(P.CZERNEY, Q. HAUCKE, C. IQNEY und H. HARTMANN, Publlkatlon In Vorbereltung). 



AutfOhrungtbslapIelt 

Nachfofgend soil die Erfindung enhand von AusfOhrungsbelsplelen nfiher erISutert werden. 

Aua Tabelle 1 alnd die nach den nachitehend aufgef Ohrten Bedlngungan gef undenan charakteri ttltchen Laserdaten der 
erfindungsgemfi&en laseraktfven Medlen. Auaf Ohrungabeltplel 1 bit 7, erelchtllch. 
Zur Gewlnnung der Laserparemeter der AusfQhrungabelapIele 1 bit 7 dient fotgendet Me&verfahren: 
Die Impulse elnes mil 1 Hz Folgef requenz emlttlerenden Stlckatofflasera (Autgangtenergle 4,3 mW ( Halbwerttbrelte 6nt) 
werden mlttela Sammelllnse und angrenzender Zyllnderilnse, belde aua Quarzglaa (Brennweite 200mm bzw. 100mm), In die 
FarbstofftOsung fokusslort Die Konzentratlon der Farbatoffioaung wurde ao gewahlt, daft maxlmale Farbitoffleter-EmJatlon 
errelcht wlrd (entspricht In der Regel elnor Extinktlon der Farbstofflosung In elner 1O-mm-K0vette bal der Pumpweltenlange 
{£tn " 20-40). Etwa 4ml dieter Loaung befinden alch In elner optttchen KOvette mlt 12mm ektlver LAnge, daren entsplegelte 
Fenster auf 3 Bogensekunden genau zuelnander parallel alnd und mlt demebenen Auskoppelsplegel det Laterresonators elnen 
WInkel von 8 Grad elnschlleBen. Der 180 mm lange aetektlve Laterretonator betteht eut elnem achwenkbaren holographlschen 
Gltter In Uttrow-Aufatellung (1 302 Unlen/mm, I.Ordnung) mlt elner BeugungaeffektrvHlt von etwa 20H bit 600 nm und dam 
Auakoppelaplegel mlt elnem Reflexlonavermogeri von 34%. Die Energle des FarbatofRatera wlrd mlt elnem geelchten 
Pyroempffinger gemesaen, Mlt elnem XY-Schrelber werden die Lasardurchttlmmkurven reglttrlert Zum Bestlmmen des 
Scrtweltwertea und der Slope Efficiency dlenen atrahhingtschwachendo Filter. Belde Werte warden Ober elne Auftragung E^ 
gegen Ei* bettlmmt (Schwelrwertenergle: X-Abtchnltt Slope Efficiency: Anttlag der enttprechonden Kurve). 




oder eln verbrflcktes 4-Alkyl-6-8tyryM,3,2-dlox8borln der Struktur II 
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Tabelle 1: leserpa remoter der erfindungsgemflBen Dioxaborine I und II 
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410.439.469 


13.2 


0.56 
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0,49 
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522.552,575 
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AB The title active media (e.g., for lasing, in the 408-575 nm region) 

comprise solns . of materials described by the general formulas I and II, 
in which Rl, R2 and R3 are the same or different groups selected from H, 
alkyl, aryl, heteroaryl or heterocycloaliph. residues, hydroxy or alkoxy 
groups, and alkyl substituted or cyclic amine functional groups; Rl and R2 
in combination may form an addnl . arom. ring; -C-D- is an aliph. -(CH2)n- 
group, a heteroaliph. -X-CH2- group, or a lactone or thiolactone and/or 
S); and R is H or an alkyl group. The solvent for the active media may be 
benzene, toluene, methylene chloride, MeOH, EtOH, or MeCN. 

IT 55923-05-2 55923-08-5 119634-41-2 
RL: PRP (Properties) 

(laser active media for dye lasers from solns. of) 

RN 55923-05-2 HCAPLUS 

CN Boron, [2- (acetyl-. kappa. O) -3, 4-dihydro-l (2H) -naphthalenonato- 
. kappa. O]difluoro-, (T-4)- (9CI) (CA INDEX NAME) 
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RN 55923-08-5 HCAPLUS 

CN Boron, [2- (acetyl- . kappa . O) -3, 4-dihydro-6-methoxy-l (2H) -naphthalenonato- 
. kappa. OJdifluoro-, (T-4)- (9CI) (CA INDEX NAME) 
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